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1 应用范围和类型

1.0.1 应用范围

    静态混合器应用于液一液、液一气、液一固、气一气的混合、乳化、中和、吸收、萃取、反

应和强化传热等工艺过程，可以在很宽的流体粘度范围(约10'mPa " s)以内，在不同

的流型(层流、过渡流、湍流、完全湍流)状态下应用，既可间歇操作，也可连续操作，且

容易直接放大。以下分类简述。

  1.0.1.1 液一液混合:从层流至湍流或粘度比大到1 : 1O6mPa " s的流体都能达到

良好混合，分散液滴最小直径可达到1-21im，且大小分布均匀。

  1.0.1.2 液一气混合:液一气两相组份可以造成相界面的连续更新和充分接触，从

而可以代替鼓泡塔或部分筛板塔。

  1.0.1.3 液一固混合:少量固体颗粒或粉末(固体占液体体积的5写左右)与液体

在湍流条件下，强制固体颗粒或粉末充分分散，达到液体的萃取或脱色作用。

  1.0.1.4 气一气混合:冷、热气体掺混，不同组份气体的混合。

  1.0.1.5 强化传热:静态混合器的给热系数与空管相比，对于给热系数很小的热

气体冷却或冷气体加热，气体的给热系数提高8倍;对于粘性流体加热提高5倍;对

于大量不凝性气体存在下的冷凝提高到8. 5倍;对于高分子熔融体可以减少管截面

上熔融体的温度和粘度梯度。

1.0.2 静态混合器类型和结构

  1.0.2.1 本规定以SV型,SX型,SL型、SH型和SK型(注①)五种类型的静态

混合器系列产品为例编制。

  1.0.2.2 由于混合单元内件结构各有不同，应用场合和效果亦各有差异，选用时

应根据不同应用场合和技术要求进行选择。

  1.0.2.3 五种类型静态混合器产品用途和性能比较见表1.0.2-1和表1. 0.2-

2，结构示意图见图1.0.2。静态混合器由外壳、混合单元内件和连接法兰三部分组

成 。



五类静态混合器产品用途表 表1.0.2一1

型 号 产 品 用 途

SV

适用于枯度簇1 O'mPa·s的液一液、液一气、气一气的混合、乳化、反应、吸收、萃取、

强化传热过程

dh(注黝蕊3. 5，适用于清洁介质

dh>-5，应用介质可伴有少量非粘结性杂质

SX
适用于粘度簇10'mPa " s的中高粘液一液混合，反应吸收过程或生产高聚物流体

的混合，反应过程，处理量较大时使用效果更佳

SL
适用于化工、石油、油脂等行业，粘度镇1 O'mPa·s或伴有高聚物流体的混合，同

时进行传热、混合和传热反应的热交换器，加热或冷却粘性产品等单元操作

SH

适用于精细化工、塑料、合成纤维、矿冶等部门的混合、乳化、配色、注塑纺丝、传

热等过程。对流量小、混合要求高的中、高粘度(<-10'mPa " s)的清洁介质尤为

适合

SK

适用于化工、石油、炼油、精细化工、塑料挤出、环保、矿冶等部门的中、高粘度(G

100mPa·s)流体或液一固混合、反应、萃取、吸收、塑料配色、挤出、传热等过程。对

小流量并伴有杂质的粘性介质尤为适用

五类静态混合器产品性能比较表 表1.0.2-2

内 容 SV型 SX型 SL型 SH 型 SK 型 }M

分散、混合效果

(注⑧)(强化倍数)
8.7- 15.2 6.0- 14.3 2.1- 6.9 4.7- 11.9 2. 6- 7. 5 1

适用介质情况

(粘度mPa·s)
清洁流体

  蕊10,

可伴杂质的流体
      (      10'

可伴杂质的流体

      ( 10̀

清洁流体

  簇 10'

可伴杂质的流体

      簇10̀

压力降比较

(AP倍数)
dPA -7 ,R
公尸空管 一’目

层流状态压力降

  (AP倍数)

18.6-23.5

  (注④)
11.6 1.85 8.14 1

完全湍流压力降

  (AP倍数)
2.43̂ -4.47 11. 1 2. 07 8. 66 1

注 :① 五种类型的静态混合器是按行业标准《静态混合器》(JB/T 7660-95)的规定来分类和选型。

姚一单元水力直径,mm,

比较条件是相同介质、长度(混合设备)、规格相同或相近，不考虑压力降的情况下，流速取0. 15./s

一。.6m/s时与空管比较的强化倍数.

18. 6倍是指d,>5时的 AP, 23. 5倍是指d,<5时的dPo

②

③
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(召)sV型
(b) sx型

(c) 9L型 (d) sH型

(e) sx型

图1.0.2 结构示意图
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2 主要技术参数的确定

.0.1 流型选择
    根据流体物性、混合要求来确定流体流型。流型受表观的空管内径流速控制。

  2.0.1.1对于中、高粘度流体的混合、传热、慢化学反应，适宜于层流条件操作，流

体流速控制在。.1̂-0. 3m/s,

  2.0,1. 2 对于低、中粘度流体的混合、萃取、中和、传热、中速反应，适宜于过渡流

或湍流条件下工作，流体流速控制在0. 3-0. 8m/s.

  2.0.1.3 对于低粘度难混合流体的混合、乳化、快速反应、预反应等过程，适宜于

湍流条件下工作，流体流速控制在。.8-1. 2m/s.

  2.0.1.4 对于气一气、液一气的混合、萃取、吸收、强化传热过程，控制气体流速在

1. 2-14m/s的完全湍流条件下工作。

  2.0.1.5 对于液一固混合、萃取，适宜于湍流条件下工作，设计选型时，原则上取液

体流速大于固体最大颗粒在液体中的沉降速度。固体颗粒在液体中的沉降速度用斯

托克斯(Stokes)定律来计算:

Ve。一‘、‘淤一‘，/18N/, (2.0.1)

式中

            vat— 沉降速度，m/s;

              d - 颗粒最大直径，M;

        阳较、服体— 操作工况条件下，颗粒、液体的密度，kg/m3 ;

              P— 操作工况条件下的液体动力粘度，mPa·s;

              8— 重力加速度，9. 81m/s'.

2.0.2 静态混合器混合效果与长度的关系

    静态混合器长度的确定:一是由工艺本身的要求，二是通过基础实验和实际应用

经验来确定注①。

  2.0-2.1 湍流条件下，混合效果与混合器长度无关，也就是在给定混合器长度后

再增加长度，其混合效果不会有明显的变化。推荐长度与管径之比L/D=7̂-lo(SK

型混合长度相当于L/D=10̂ 15).

  2.0.2.2 过渡流条件下，推荐长度与管径之比L/D=10-15,

  2.0.2.3 层流条件下，混合效果与混合器长度有关，一般推荐长度为L/D=10-
    514
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  2.0.2.4 对于既要混合均匀，又要尽快分层的萃取过程，在控制流型情况下，混合

器长度取L/D=7-10,

  2.0-2.5 流体的连续相与分散相的体积百分比和粘度比关系，如果相差悬殊，混

合效果与混合器长度有关，一般取上述推荐长度的上限(大值)。

  2.0-2.6 对于乳化、传质、传热的过程，混合器长度应根据工艺要求另行确定。

    注:① 以上所列混合效果与混合器长度的关系是指液一液、液一气、液一固混合过程的数据，对

于气一气混合过程，其混合比较容易，在完全湍流情况下L/D=2̂}5即可。

2.0.3 静态混合器的压力降计算公式

    对于系统压力较高的工艺过程，静态混合器产生的压力降相对比较小，对工艺压

力不会产生大的影响。但对系统压力较低的工艺过程，设置静态混合器后要进行压力

降计算，以适应工艺要求。

  2.0.3.1  SV型,SX型,SL型压力降计算公式:
*n ，P}，L‘J厂 = I 万emu- -

            艺È a卜
(2.0.3一 1)

Re. dhp}u
  产七

(2.0.3一2)

    水力直径((dh)定义为混合单元空隙体积的4倍与润湿表面积(混合单元和管壁

面积)之比:

dh=4(粤DL-,AAS) / (2IA+7rDL
            任

(2.0.3一 3)

式中

IAP— 单位长度静态混合器压力降，Pa;

  f- 摩擦系数;

  P=— 工作条件下连续相流体密度，kg/m3;

  u- 混合流体流速(以空管内径计),m/s;

  。— 静态混合器空隙率，E=1一A8;

dh— 水力直径，m;

Re,— 雷诺数;

  lu— 工作条件下连续相粘度，Pa·s;

  L- 静态混合器长度，m;

AA 混合单元总单面面积，m2;

  A- SV型，每m3体积中的混合单元单面面积，m2/m3 0



dh  mm 2.3 3.5 5 7 15 20

A  m'/m' 700 475 350 260 125 90

  a- 混合单元材料厚度，m，一般S= 0. 0002m;

  D— 管内径，mp

  摩擦系数(f)与雷诺数(Re,)的关系式见表2.0.3-1和图2.0.3所示。

2.0.3.2    SH型、SK型压力降计算公式

·LIDPc
尹

乙尸=f (2.0.3一4)

        Rep=Dp,u/p

摩擦系数(f)与雷诺数(Rep)的关系式见表

(2.0.3一 5)

2. 0. 3-2和图2. 0. 3所示。关系式

的压力降计算值允许偏差士30%，适用于液一液、液一气、液一固混合。

                SV型、SX型,SL型静态混合器f与Re。关系式 表2.0.3一1

混合器类型 SV一2. 3/D SV一3.5/D SV一5-15/D SX 型 SL型

层
流
区

范 围   Re.毛23

f=139/Re,

  Re,镇23

f=139/Re,

Re<簇150

f=150/Re,

  Re,簇13

f=235/Re,

  Re,镇10

f=156/Re,tTc杀 式

过
渡
流
区

范 围

关 系式

23<Re,提 150

f=23. 1R,.-0''2e

  23<Re,簇150

f=43. 7Re,-o. "'

  13<Re,簇70

f=74. 7Re,-0' "̀}

10<Re,(100

f= 57. 7Re,-a. "a

湍
流
区

范 围 150<Re,蕊2400

f--14. 1Re。一“3zs

150<Re,(2400

f=10. Me。一。351

Re,> 150

了--1.0

70<Re,簇 2000

f=22. M e. -̀ 114

100<Re,簇3000

f=10. 8Re。一。205严系丙
夕〔

全
湍
流
区

范 围 Re,>2400

f--1. 09

Re,>2400

f--0. 702

Re,>2000

少殆 5.11

ReJ 3000

了--2. 10

r."I
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SH型,SK型静态混合器f与Re.关系式 表2.0.3-2

混合器类型 SH 型 SK 型

层
流
区

范 围

关系式

  Rep簇30

f=3500/Reo

  Ref,簇23

f=430/Reo

过
渡
流
区

范 围

关系式

30<Rep提320

f=646 Re.--̀

23<Reo镇300

f=87. M e�- ‘，，

湍
流
区

范 围

关系式

    Reo>320

f=80. 1Re。一。’41

300<Re�簇11000

f=17. ORe�-o. zos

完
全

湍
流
区

范 围

关系式

Rep>11000

  P}2. 53

  2.0-3.3 气一气混合压力降计算公式

    气一气混合一般均采用SV型静态混合器，其压力降与静态混合器长度和流速成

正比，与混合单元水力直径成反比。对不同规格SV型静态混合器测试，关联成以下

经验计算公式:

I}lP一。.0502(u 01.5339众 (2.0.3一6)

式中

DP— 单位长度静态混合器压力降，Pa;

  “— 混合气工作条件下流速，m/s ;

A— 工作条件下混合气密度，kg/m3;

  L- 静态混合器长度，M ;

do— 水力直径，mm.
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3 应用实例试算

3. 0. 1  SV型用于液一液混合例题

  某炼油厂油品混合:原料油流量111. 4m3/h，密度897. 6kg/m3,100℃时粘度

28. 3mPa·s(28. 3X 10-'Pa·s)，输送压力1. 86MPa(表)，输送管径200mm，工作温

度230'C，回炼油流量32. 95m3/h,100℃时粘度5. 35mPa " s，输送压力 1. 86MPa

(表)输送管径l00mm，工作温度3500C。两股油品要求混合均匀，静态混合器压力降

毛。05MPa,需初选静态混合器规格、型号、长度和计算压力降。

    解:(1) 根据表 1.0.2-1，两股油品粘度<10,MPa·s，选择SV型较合适。

        (2) 根据表6.0.1-1，当总体积流量144. 35M3 /h，选择静态混合器管径为

250mm.

流体流速u=
V, +V, 111.4十32. 95

0.785丫0. 25'只3600
二0. 817m/s

二D2 X 3600
4

      (3) 根据2. 0.1和2. 0.2，初选长度L/D=10

    L=10 X 250= 2500mm，设计压力为2. 5MPa

    查表 6.0.1一l,dh取 15mm(SV型混合效果已列于表 1.0.2-2中，因此dh大

小视压力降的大小进行调节)。

    该静态混合器型号表示式为SV-15/250-2.5-2500,

        (4) 压力降计算

    按式((2.。。3一2)查表 6.0.1一1得。=1. 0

Re.=dbp,u八P/C) =
0.015 X897.6 X0.817

28.3X10-'X1.0
= 388. 7

查表2.0.3-1和图2.0.3得ReE>150,f=1. O,e=1. 0

按式(2.0.3一1)
*。 ，p} , L口f = 1 二，花“ 下~

              乙E 口卜一1. OX黔 X。·817'X益
          二49930Pa(0. 04993MPa)

        (5) 结论:按题意要求，油品混合均匀对工艺有利，SV型静态混合器混合

效果比之其它类型为最高。计算以连续相粘度100℃时为基准，由于工作温度分别为

230℃和3500C，因此计算压力降值与实际产生压力降应为负偏差，满足工艺要求。

3.0.2    SX型液一液混合例题
    某化工生产装置需将胶液与防老剂混合。已知胶液流量V, = 34. 68m'/h，密度
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750kg/m'，粘度350mPa·s (350 X 10-'Pa·s)，工作温度80'C，输送压力1. 6MPa

(表)，输送管道内径DN200，防老剂流量V2 = 0. 327m丫h,密度780kg/m',粘度

0. 91mPa " s，工作温度40̀C，输送压力1. 8MPa(表)，允许静态混合器压力降小于

0. 05MPa。选择静态混合器规格、型号和长度并计算产生的压力降。

    解c(1) 分散相防老剂流量很小，静态混合器规格按DN200选择。

流速 u二
V,+VZ 34.68+0.327

0. 785 X 0. 2'X 3600
-0. 31m/s

二D' X 3600
4

    (2)连续相粘度350mPa·s，查表1.0.2一1选择SX型较为合适。

    (3) 根据2.0.1和2. 0. 2规定，初选长度L/D=10,L=2000mm，设计压力2.5

MPa，该静态混合器型号表示式为:SX-50/200-2. 5-2000,

    (4) 压力降计算

    查表 6.0.1一2得d,,二50mm,f=1. 0,

    按式(2.0.3一2)

Re;一、二/(、一0.05 X750 X0.31__35o x 10-3 X 1. 0
查表2.0.3-1或图2.0.3得:

j=74. 7Re,-1. 41e =14. 1

按式(2.0.3一1),s-1.

11. 625

0. 35
= 33. 21

I}lp一f lo} U22E 2最一14. 1 X册X 0. 312 X 0.05
          =20325Pa= 0. 0203MPa

    结论:由于混合体积比相差较大，初选长度压力降尚低，为增加混合效果，建议采

用L/D=12. 5.APG0. 05MPa。推荐选用。

    SX-50/200-2.5-2500.

3.0.3     SK型用于油品碱洗例题

    某厂油品精制工艺，已知催焦汽油处理量80m' /h，加碱液量2m'/h，在工作温度

为 40℃时，油品粘度28. 9mPa " s (28. 9 X 10-'Pa " s)、密度710kg/m'，酸度0. 6

mgKOH/100ml，系统压力1. 6MPa。要求选用静态混合器碱洗后，油品无酸度，无水

溶性碱及油碱分离容易，无乳化现象。

    解:(1) 查2.0.1规定，萃取、中和工艺操作流速适宜于。.3-0. 8m/s之间。总

体积流量82m'/h，初选静态混合器管径200mm，流体速度(u)为:

            82

一0. 785X0. 2'X3600
=0. 725m/s

尤D23600
4



    (2) 查表1.0.2-2和2.0.2规定，对既要混合均匀又要分离容易的过程，选寸，

静态混合器的混合效果不能很高，选择SK型静态混合器较合适。长度取L/D=10.

型号规格为:

        SK-100/200-1. 6-20000

    (3)压力降计算

    按式(2.0.3一5)

    ReD=刀p,u/,u=0. 2X710X0. 725/(28. 9X10-3)=3562. 3

    查表2.0.3一2或图2.0.3得:300 <ReD< 11000

    f= 17ReD-0.205二3. 18

    按式(2.0.3一4)

乙尸 了节u2典一3.18X掣X。.725'X典一5933. 8Pa
    丈少 乙 u 乙

    (4)结论:SK型混合器操作弹性较大，且能防止乳化，因此建议选用SK-100/

200-1.6-2000壹台。

10. 4  SH型用于混合例题

    聚氯乙烯融料混合，处理量。6m2/h，操作状态下粘度1000mPa " s，密度

1380kg/m'，原系统管道内径30mm，系统压力降。. 18MPa。选择静态混合器，使融料

混合均匀，静态混合器允许压力降小于。. 3MPa o

    解:(1) 查表1.0.2一2及表6.0.1一4，较高粘度、小流量的混合选用SH型较

合适，为与原工艺匹配，初选SH-7/30-2. 5-500,L/D=16. 60

      (2) 压力降计算

流速“=
二D23600
件

            0.6

0. 785 X 0. 03'X 3600
=0. 236m/s

按式(2.0.3一5)

Ren=Dp,u/ p=0. 03X 1380 X 0. 236/ (1000 X 10-') = 9. 8

查表2.0.3一2,Reo<30,f=3500/Reo

f=3500/9. 8二357.1

按式(2.0.3一4)

AP一、Pcu22会一357. 1 X缨X0. 236'X粽
结论:初选SH-7/30-2. 5-500，符合工艺要求。

=228724Pa (0. 229MPa)



4 应用注意事项

4.0.1 安装形式

    五大系统静态混合器安装于工艺管线时，应尽量靠近二股或多股流体初始分配

处。除特殊注明外，通常设备两端均可作进、出口。由于本规定所述的五大系列产品

使用于不同场合，因此安装形式也有一定的差异，见表4. 0. 10

                        静态混合器安装形式 表4.0.1

型 号 安 装 形 式

sv

气一液相:垂直安装(并流)

液一气相:水平或垂直(自下而上)安装

气一气相:水平或垂直(气相密度差小，方向不限)安装

sx 液一液相:水平或垂直(自下向上)安装

SL
液一液相:水平或垂直(自下而上)安装

液一固相:水平或垂直(自上而下)

SH 两端法兰尺寸按产品公称直径放大一级来定，采用SL型安装形式

SK 以可拆内件不固定的一端为进口端

4.0.2 工程设计中的注意事项

  4.0.2.1 设计工况下连接管道因受温度、压力影响而产生应力，引起管道膨胀、收

缩，应在系统管道本身解决。计算时，可将静态混合器作为一段管道来考虑。

  4.0-2.2 静态混合器的进、出口阀门〔包括放尽、放空阀)可根据工艺要求确定。

  4.0-2.3 工程设计一般以单台或串联静态混合器来完成混合目的。若以两台并联

操作使用时，配管设计应确保流体分配均匀。

  4.0-2.4 当使用小规格Sv型时，如果介质中含有杂物，应在混合器前设置两个

并联切换操作的过滤器，滤网规格一般选用40̂-20目不锈钢滤网。

  4.0-2.5 静态混合器上尽量不安装流量、温度、压力等指示仪表和检测点，特殊情

况在订货时出图指明。

  4.0.2.‘ 对于需要在混合器外壳设置换热夹套管时，应在订货时加以说明。

  4.0.2.， 静态混合器连接法兰，采用相应的化工行业标准。特殊要求订货时注明。

  4.0-2.8 清洗:拆卸后从出口进水冲洗，如遇胶聚物，采用溶剂浸泡或竖起来加热

熔解。



5 静态混合器初选数据表和汇总一览表

5.0.1 静态混合器初选数据表

    静态混合器初选数据表见表5. 0.10

5.0.2 静态混合器汇总一览表

    静态混合器汇总一览表采用行业标准《工艺系统专业提交文件内容的规定》(HG

20558.2-93)中的“特殊管件汇总一览表”规定。
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6 五大系列静态混合器参数表

6.0.1 五大系列静态混合器参数表

    下列各表中所列参数仅指单位长度内件参数，不影响外形设计。各表中所列处理

量是指较低粘度流体混合的常规量，对于萃取、反应等处理量参阅2.0.1规定由设计

流速确定，对于气一气混合，按工程设计流量确定。

                                SV型 卷 数 表 表6.0.1一1

言了鹦、
公称直径(DN)

      】刀 m

水力直径(dn)

      m m

空隙率

  (￡)

混合器长度(L)

        n lnl

处理量(V)

  m丫h

SV-2. 3/20

SV一2.3/25

SV-3. 5/32

SV一3.5/40

SV一3.5/50

SV一5/80

SV一5八00

SV一5̂ 7/150

SV一5̂ 15/200

SV一5̂ -20/250

SV一7̂ 30/300

SV-7̂ -30/500

SV-7-50/1000

  20

  25

  32

  40

  50

  80

100

150

200

250

300

500

1000

  2.3

  2.3

  3. 5

  3. 5

  3. 5

  5

  5

5- 7

5̂ 15

5- 20

7̂ 30

7- 30

7--50

0. 88

0.88

0.909

0. 909

0. 909

- 1.0

- 1.0

- 1.0

- 1.0

- 1.0

- 1.0

- 1.0

- 1.0

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

0. 5一 1.2

  0. 9̂ -1.8

  1.4- 2.8

  2. 2- 4.4

  3. 5一7. 0

9.0- 18.0

  14 .28

  30---60

  56- 110

  88- 176

  120̂ -250

  353- 706

1413̂ 2826

SX型 参 数 表 表6.0.1一2

介臀.公称直径(DN)      m m

水力直径(dh)
      m m

空隙率

  (￡)

混合器长度(L)
        n 】nl

处理量(V)

  m'/h

SX一12.5/50

SX-20/80

SX一25/100

SX一37. 5/150

SX-50/200

SX一62.5/250

SX一75/300

SX-125/500

SX-250/1000

  50

  80

100

150

200

250

300

500

1000

12.5

  20

  25

37. 5

  50

62.5

  75

125

250

- 1.0

- 1.0

- 1.0

- 1.0

~ 1.0

- 1.0

- l' O

- 1.0

- 1.0

      1000

      1000

      1000

      1000

      1000

      1000

      1000

      1000

      1000

l

  3.5 7.0

  9.0- 18

  14-28

  30 .60

  56- 110

  88̂ -176

  125̂ 250

  353-706

1413-2826
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SL型 参 数 表 表‘.0.1一3

、，犷拿哭 公称直径(DN)
      m m

水力直径(4)
      m tl】

空隙率

  (￡)

混合器长度(L)
      n lm

处理量(V)

  m'/h

S乙一12.5/25

SL-25150

SL-40180

SL-501100

SL-751150

SL一100/200

SL-125/250

SL一150/300

SL-250/500

25

50

80

loo

150

200

250

300

500

12.5

  25

  40

  so

75

100

125

150

250

0.937

0. 937

- 1.0

- 1.0

~ 工0

-1.0

-1.0

- 1.0

- 1.0

1000

1000

1000

1D00

1000

1000

1000

1000

1000

0. 7- 1.4

3. 5一 7.0

  9 .18

  14一 28

  30̂ -60

56- 110

88- 176

125- 250

357 -706

SH型 参 数 表 表6.0.1一4

、、巍i 2#v公称直径(DN)      】11n l

水力直径(么)
      m m

空隙率

  (‘)

混合器长度(L)
      m m

处理量(V)

  m' /h

SH-3/15

SH-4. 5/20

SH一7/30

SH一12/50

SH一19/80

SH-24/100

SH-49/200

15

20

30

50

80

100

200

  3

4.5

  7

12

19

24

49

- 1.0

-1.0

- 1.0

- 1.0

- 1.0

-1.0

-1.0

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

0. 1- 0. 2

0.2- 0-4

0. 5一 1.1

1. 6-1 2

4.0- 8.0

6.5- 13

  26- 52

SK型 参 数 表 表6.0.1一5

奋丫燮、公称直径(DN)        m m

水力直径〔dn)
      m m

空隙率

  (‘)

混合器长度(乙)
      m m

处理量(V)

  m丫h

SK一5/10

SK-7.5/15

SK一10/20

SK一12.5/25

SK-25/50

SK一40/80

SK-50/100

SK一75/150

SK一100/200

SK一125/250

SK一150/300

10

15

20

25

50

80

100

150

200

250

300

  5

7.5

  10

12. 5

  25

40

50

  75

100

125

150

^ 1.0

-1.0

-1.0

-1.0

-1.0

~ 1.0

- 1.0

- 1.0

- 1.0

- 1.0

-1.0

1000

1000

1000

1000

1000

丈OOQ

1000

1000

1000

1000

1000

0.1- 0.3

0.3̂ 0.6

0. 6̂ -1. 2

0. 9 1. 8

3. 5- 7. 0

9.0- 18

  14̂ -24

  30- 60

56- 110

88̂ 176

120̂ 250
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7 符号说明

      A- 混合器每m“体积中的混合单元单面面积，m2/m';

    ,}A 混合单元总单面面积，m2;

      D— 管内径;MM;

    DN— 公称直径，mm;

      d— 颗粒最大直径，mm;

    dh— 水力直径,mm;

      f- 摩擦系数;

    9— 重力加速度，9. 81m/s2;

      L— 静态混合器长度，m;

    ZAP— 单位长度静态混合器压力降，MPa,Pa,

Re,, Rei)— 雷诺数;

    U- 混合流体流速，M/S;

      V— 流量、处理量，m'/h;

  Vat— 沉降速度，m/s;

      a - 混合单元材料厚度，M;

      。— 空隙率，E=1一AS;

    P— 工作条件下的液体动力粘度，mPa·s,Pa·s;

    P— 密度，kg/m';

    P=— 工作条件下的连续相流体密度，kg/m'.

  压力— 本规定除注明外，均为绝对压力。


